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A fuel injector (1 ) for the injection of fuel into 
the combustion chamber of an internal 
combustion engine includes a valve needle (4) 
guided in a nozzle body (3), the valve needle 
(4) being actuable by an actuator (7) and acted 
upon by a restoring spring (9) in such a 
manner that a valve-closure member (5) which 
is in operative connection to the valve needle 
(4) is retained in sealing contact against a 
valve-seat surface (6). Formed at a 
downstream-side end (13) of the fuel injector 
(1) is a projection (14) which projects beyond 
the valve-closure member (5) of the fuel 
injector (1). 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Brennstoffeinspritzventil 

@ Ein Brennstoffeinspritzventil (1) zum Einspritzen von 
Brennstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine 
umfafct eine in einem Dusenkorper (3) gefuhrte Ventilna- 
del (4), welche durch einen Aktor (7) betatigbar ist und 
durch eine Ruckstellfeder (9) so beaufschlagt ist, daft ein 
mit der Ventilnade! (4) in Wirkverbindung stehender Ven- 
tilschliefSkorper (5) in dichtender Anlage an einer Ventil- 
sitzflache (6) gehalten wird. An einem abstromseitigen 
Ende (13) des Brennstoffeinspritzventils (1) ist ein Vor- 
sprung (14) ausgebildet, welcher den Ventilschlieftkorper 
(5) des Brennstoffeinspritzventils (1) uberragt. 2 — 
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Bcschreibung 

Stand der Technik 

[0001 j Die Erfindung gent aus von einem Brennstoff ein- 5 
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
[0002] Beispielsweise ist aus der DE 195 34 445 Al ein 
nach auBen offnendes Brennstoffeinspritzventil bekannt, 
welches einen kegeligen Dichtsitz aufweist. Die Ventilnadel 
weist eine Zentralbohrung auf, welche in eine dem Dichtsitz 10 
vorgelagerte Druckkammer mtindet. Ein Aktor, der als pie- 
zoelektrischer Aktor ausgefiihrt ist, stiitzt sich einerseits ge- 
gen einen Diisenkorper und andererseits gegen eine mit der 
Ventilnadel kraftschliissig verbundene Druckschulter ab. 
Eine Riicks tellfeder halt die Ventilnadel in einer SchlicBstel- 15 
lung. Bei Erregung des Aktors wird durch Langenausdeh- 
nung desselben die Ventilnadel gegen die schlieBende Kraft 
der Riickstellfeder geoffnet und Brennstoff abgespritzt. 
[0003] Nachteilig bei dem aus der DE 195 34 445 Al be- 
kannten Brennstoffeinspritzventil ist insbesondere, daB der 20 
in den Brennraum der Brennkraftmaschine cingespritzte 
Brennstoffstrahl kegelformig und symmetrisch zu einer 
Langsachse des Brennstoffeinspritzventils ist. Eine schrage 
Einspritzung sowie eine asyiiiinetrische Verfonnung des 
Kegelstrahls beispielsweise zur Kompensation einer engen 25 
Einbaulage des Brennstoffeinspritzventils ist hierbei nicht 
moglich. 
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[0004] Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegeniiber den Vorteil, daB durch einfache MaBnah- 
men an der Kontur des Dusenkorpers eine schrage Einsprit- 
zung unter einem beliebigen Winkel y sowie eine gezielte 35 
Verfonnung der eingespritzten Gemischwolke moglich ist. 
[0005] Dies ist durch einen den Dichtsitz teilweise oder 
vollstandig umfassenden Vorsprung realisierbar, welcher 
entsprechend den Anforderungen an die Form und Richtung 
des Brennstoffstrahls gestaltet werden kann. 40 
[0006] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterentwicklungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritzventils 
moglich. 

[0007] Vorteilhafterweise ist der Vorsprung ringformig 45 
ausgebildet und hat eine Ausnehmung, dessen Langsachse 
gegeniiber einer Langsachse des Brennstoffeinspritzventils 
geneigt ist. Durch eine mehr oder weniger starke Neigung 
der Achsen gegeneinander konnen beliebige Einspritzwin- 
kel realisiert werden. 50 
[0008] Von Vorteil ist auBerdem, daB der Vorsprung auch 
in Form eines oder mehrerer Zap fen ausgebildet sein kann, 
welche die Gemischwolke in gewiinschter Weise verformen. 
[0009] Der Vorsprung oder die Zapfen sind in einfacher 
Weise entweder einstiickig mit dem Diisenkorper ausgebil- 55 
det oder mittels einer geeigneten Technik wie SchweiBen 
oder Loten an diesem fixiert. 
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[0010] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 

Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erstes 

Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten 65 

Brennstoffeinspritzventils, 

[0012] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein zwei- 
tes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalte- 



ten Brennstoffeinspritzventils, 

[0013] Fig. 3 einen schematischen Ausschnitt aus dem in 
Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaBen Brennstoffeinspritzventils im Bereich m in Fig. 2 
in einer gedrehten Ansicht, und 

[0014] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer mittels 
des in den Fig. 2 und 3 dargestellten erfindungsgemaB aus- 
gestalteten Brennstoffeinspritzventils in den Brennraum 
eingespritzten Gemischwolke. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0015] Ein in Fig. 1 dargestelltes erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaB en Brennstoffeinspritzventils 1 
ist in der Form eines Brennstoffeinspritzventils 1 fur Brenn- 
stoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden, fremdge- 
ziindeten Brennkraftmaschinen ausgefiihrt. Das Brennstof- 
feinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum direkten 
Einspritzen von Brennstoff in einen nicht dargestellten 
Brennraum einer Brennkraftmaschine. 

[0016] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem 
Gehausekorper 2 und einem Diisenkorper 3, in welchem 
eine Ventilnadel 4 angeordnet ist. Die Ventilnadel 4 steht mit 
einem VentilschlieBkorper 5 in Wirkverbindung, der mit ei- 
ner Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. 
Bei dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt es sich im Aus- 
fuhrungsbeispiel um ein nach auBen offnendes Brennstof- 
feinspritzventil 1. Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist ei- 
nen Aktor 7 auf, der im Ausfuhrungsbeispiel als piezoelek- 
trischer Aktor 7 ausgefiihrt ist. Der Aktor stiitzt sich einer- 
seits an dem Gehausekorper und andererseits an einer mit 
der Ventilnadel 4 in Wirkverbindung stehenden Schulter 8 
ab. Abstromseitig der Schulter 8 ist eine Riickstellfeder 9 
angeordnet, welche sich ihrerseits an dem Diisenkorper 3 
abstutzt. 

[0017] Die Ventilnadel 4 weist einen Brennstoffkanal 10 
auf, durch welchen der durch eine zulaufseitige zentrale 
Brennstoffzufuhr 11 zugeleitete Brennstoff zum Dichtsitz 
gefuhrt wird. Zustromseitig des Dichtsitzes ist eine Drall- 
kammer 12 ausgebildet, in welche der Brennstoffkanal 10 
ausmiindet. 

[0018] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 
wird die Schulter 8 durch die Kraft der Riickstellfeder 9 ent- 
gegen der Hubrichtung so beaufschlagt, daB der Ventil- 
schlieBkorper 5 an der Ventilsitzflache 6 in dichtender An- 
lage gehalten wird. Bei Erregung des piezoelektrischen Ak- 
tors 7 dehnt sich dieser in axialer Richtung entgegen der Fe- 
derkraft der Riickstellfeder 9 aus, so daB die Schulter 8 mit 
der Ventilnadel 4, welche mit der Schulter 8 kraftschliissig 
verbunden ist, in Hubrichtung bewegt wird. Der Ventil- 
schlieBkorper 5 hebt von der Ventilsitzflache 6 ab, und der 
iiber den Brennstoffkanal 10 gefuhrte Brennstoff wird abge- 
spritzt. 

[0019] Wird der Erregerstrom abgeschaltet, reduziert sich 
die axiale Ausdehnung des piezoelektrischen Aktors 7, wo- 
durch die Ventilnadel 4 durch den Druck der Riickstellfeder 
9 entgegen der Hubrichtung bewegt wird. Der VentilschlieB- 
korper 5 setzt auf der Ventilsitzflache 6 auf und das Brenn- 
stoffeinspritzventil 1 wird geschlossen. 
[0020] ErfindungsgemaB weist das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 an einem abstromseitigen Ende 13 einen den Ventil- 
schlieBkorper 5 zumindest teilweise umfassenden Vor- 
sprung 14 auf. Im vorliegenden ersten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Vorsprung 14 so ausgefuhrt, daB er den VentilschlieB- 
korper 5 zur Ganze umschlieBt und dabei eine ringformige 
Struktur bildet. Der Vorsprung 14 hat eine Ausnehmung 18, 
dessen Langsachse 19 gegeniiber einer Langsachse 20 des 
Brennstoffeinspritzventils 1 geneigt ist. Durch diese Aus- 
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fuhrung des Vorsprungs 14 kann ein die Abspritzrichtung 
des BrennstofFeinspritzventils 1 definierender Winkel y be- 
liebig eingestellt werden. Schrageinspritzende Brennstof- 
feinspritzventile 1 sind insbesondcre dort wichtig, wo der 
Einbauraum begrenzt oder eine Ziindkerze, welche nicht di- 5 
rekt angespritzt werden darf, in unmittelbarer Nahe des 
Brennstoffeinspritzventils 1 angeordnet ist. 
[0021] Die Ausnehmung 18 ist im Ausfuhrungsbeispiel 
schrag kegelfbrmig ausgebildet und erweitert sich zum 
Brennraum hin. 10 
[0022] Der Vorsprung 14 kann dabei mit dem abstromsei- 
tigen Ende 13 bzw. mit dem Dusenkorper 3 des Brennstof- 
feinspritzventils 1, wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel dar- 
gestellt, einstiickig ausgebildet oder nachtraglich mittels ei- 
ner geeigneten Technik wie Loten oder SchweiBen ange- 15 
bracht sein. 

[0023] Fig. 2 zeigt in einer Schnittdarsteliung ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten 
Brennstoffeinspritzventils 1. Gleiche Bauteile sind mit liber- 
einstimmenden Bezugszeichen versehen. Das Brennstof- 20 
feinspritzventil 1 kann im zweiten Ausfuhrungsbeispiel ab- 
gesehen von den erfindungsgemaBen MaBnahmen identisch 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgefuhrt sein, so daB 
sich eine wiederholende Beschrcibung bcreits erlauterter 
Bauteile erubrigt. 25 
[0024] Im vorliegenden zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Vorsprung 14, welcher im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
eine ringformige Struktur bildet, nur mehr an einer Stelle 
des abstromseitigen Endes 13 des Brennstoffeinspritzventils 
1 in Form eines Zapfens 17 ausgebildet. Durch eine geeig- 30 
nete Wahl der axialen Lange sowie des durch den Zapfen 17 
abgedeckten Winkelbereiches kann eine Verformung der in 
den Brennraum der Brennkraftmaschine eingespritzten Ge- 
mischwolke erzielt werden. 

[0025] In Fig. 3 ist das abstromseitige Ende 13 des Brenn- 35 
stoffeinspritzventils 1 gemaB dem in Fig. 2 mit HI bezeich- 
neten Ausschnitt in einer um 90° gedrehten Ansicht darge- 
stellt, wodurch die Ausdehnung des Zapfens 17 verdeutlicht 
wird. Der Zapfen 17 kann mit dem Dusenkorper 3 entweder 
einstiickig ausgebildet sein oder nachtraglich beispielsweise 40 
mittels SchweiBen oder Loten an diesem fixiert sein. 
[0026] Fig. 4 zeigt eine Gemischwolke 15, welche mittels 
des in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemafien Brennstoffeinspritzventils 1 in den Brenn- 
raum der Brennkraftmaschine eingespritzt wird. Durch die 45 
abschirmende Wirkung des Zapfens 17 weist die Gemisch- 
wolke 15 in diesem Bereich eine Delle 16 auf, welche bei- 
spielsweise so angeordnet sein kann, daB eine in der Nach- 
barschaft des Brennstoffeinspritzventils 1 angeordnete 
Ziindkerze nicht direkt angespritzt wird, wodurch die Verko- 50 
kung der Ziindkerze reduziert wird. 

[0027] Die Gemischwolke 15 kann auch durch die Anord- 
nung mehrerer Zapfen 17 an beliebigen Stellen des abspritz- 
seitigen Endes 13 des Brennstoffeinspritzventils 1 weiter 
verformt werden, wenn beispielsweise mehrere Ziindkerzen 55 
vorhanden sind oder die Anordnung der Ein- und AuslaB- 
ventile dies als notwendig erscheinen laBt. 
[0028] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt und z. B. auch fur elektroma- 
gnetisch betatigbare Brennstoffeinspritzventile 1 anwend- 60 
bar. 
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(7) betatigbar ist und durch eine Ruckstellfeder (9) so 
beaufschlagt ist, daB ein mit der Ventilnadel (4) in 
Wirkverbindung stehender, dem Brennraum zuge- 
wandtcr VentilschlieBkorper (5) im unbetaugten Zu- 
stand des Aktors (7) in dichtender Anlage an einer Ven- 
tilsitzflache (6) gehalten wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB an einem abstromseitigen Ende (13) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) ein den VentilschlieBkor- 
per (5) uberragender Vorsprung (14) ausgebildet ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (14) den Ventil- 
schlieBkorper (5) zumindest teilweise umfaBt. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (14) ringformig 
ausgebildet ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (14) eine Ausneh- 
mung (18) aufweist, deren Langsachse (19) gegeniiber 
einer Langsachse (20) des Brennstoffeinspritzventils 
(1) um einen Winkel (7) geneigt ist. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (18) kegelfor- 
mig ausgebildet ist und sich zum Brennraum hin erwei- 
tert. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (14) in Form zu- 
mindest eines Zapfens (17) ausgebildet ist. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zumindest eine Zapfen (17) 
die Form einer in den Brennraum eingespritzten Ge- 
mischwolke (15) so verformt, daB in der Gemisch- 
wolke (15) zumindest eine Delle (16) auftritt. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
sprung (14; 17) mit dem Dusenkorper (3) des Brenn- 
stoffeinspritzventils (1) einstiickig ausgebildet ist. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
sprung (14; 17) mittels Loten oder SchweiBen an dem 
abstromseitigen Ende (13) des Brennstoffeinspritzven- 
tils (1) fixiert ist. 
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Patentanspruche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1) zum direkten Einsprit- 65 
zen von Brennstoff in den Brennraum einer Brenn- 
kraftmaschine, mit einer in einern Dusenkorper (3) an- 
geordneten Ventilnadel (4), welche durch einen Aktor 
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